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Sobre una celestina de Laredo (Santander)

per

Joser M." Fonrt 1 Turror

Amb motiu d’unes exploracions geoldgiques pel N d’Espanya, el
Prof. SAN MIGUEL DE LA CAMARA ha tingut ocasié de descobrir un
nou jaciment de celestina, els exemplars de la qual ha posat amable-
ment a la meva disposicio per a llur estudi cristallografic, objecte del
present treball, executat sota la direccio experta del Prof. PARDILLO
al Laboratori de Cristallografia i Mineralogia de la Universitat de
Barcelona.

Quant a les condicions del jaciment, no faig sinG copiar la nota
que m’ha facilitat el seu descobridor i que diu:

«A la costa de Laredo, al peu dels penya-segats i en el lloc ano-
menat el Aéila, que es troba vora el turdé de /a Bateria, hi ha unes
masses de dolomies amb guixos i carnioles que apareixen davall
I"aptia i tenen tots els caracters de la facies corresponent al trias
superior. En el lloc de contacte hi ha guixos, probablement de recris-
tallitzacid, amb codols encaixats de dolomia i calissa aptiana, formant
una curiosa bretxa calcareogipsosa. En algun lloc hi ha esquerdes i
bandes terroses amb quelcom de sofre, i en les dolomies es veuen
fissures entapissades de cristalls de celestina en magnifiques geodes.
Malgrat que no disposavem dels mitjans necessaris per a extreure en
bones condicions els cristalls, vam tenir la sort d’arrencar un bloc de
dolomia que en tenia units alguns de grans dimensions, barrejats amb
abundants escalenoedres de calcita. En aquesta formacio triasica i en
el costat més proxim al port i poblacio de Laredo, es troba un potent
aflorament ofitic que forma el tur6 de /a Bateria».

Els cristalls presenten el to blavenc comi a molts exemplars de

celestina. Son bastant grossos, ja que oscillen entre 10 i 25 mm, segons
el maxim allargament. Els més petits son els que es presten més als
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amidaments goniométrics, per tal com llurs cares donen reflexos de
major nitidesa y perfeccio. Investigat el pes especific pel procediment
del picnometre, ha resultat ésser de 3,98, una mica més gran del que
ordinariament presenta aquest mineral, que no sol passar de 3,96,
degut probablement a presentar una major proporcié de SO,Ba, que
conté sempre en barreja isomorfa.

En un treball del Prof. CANDEL ('), on estudia celestines espanyo-
les, es pot veure com tots els exemplars es presenten allargats segons
el primer eix, cosa que també succeeix en els d’aquest estudi. No obs-
tant, es diferencien d’aquells per ésser tabulars segons el tercer pina-
coide, i tenir una amplada en el sentit del segon eix, dues a tres
vegades més gran que l'alcada segons el tercer eix; en aquells son
aproximadament iguals.

En I'Aflas de GoLpScCHMIDT (?) es pot veure com ['aspecte més
freqiient de la celestina difereix molt dels cristalls, objecte d'aquest
treball. Els més semblants son els de Sant Angelo b. Sinigaglia
(Italia) (*), i encara molt més els de Liineburg (*).

L’orientacio escollida és 'adoptada per GOLDSCHMIDT, en la qual
I’exfoliacio pinacoidal correspon a (001) i la prismatica a (110); exfolia-
cions que es presenten amb gran claredat en aquests exemplars.

Per al calcul s’ha escollit la relacié parametrica (°):
a— 00,7811 c= 1,2830

En la majoria de les cares es presenten diversos reflexos super-
posats; per aixd resulta dificil o gairebé impossible llur ajustament i
exacta mesura amb un goniometre ordinari. Particularment les cares
de prisma m, intensament estriades, requereixen un sistema Optic
reductor i diafragmes en la ullera d’observacié; qualitat i accessoris
que posseeix el gonidmetre teodolitic que he emprat en tota la investi-
gacio. Aixi, els reflexos de les cares principals es resolen clarament
en series de reflexos de primera qualitat quant a la precisio. Aixo és
degut al fet d’ésser, propiament, cada cristall, un agregat hipoparallel.

(1) Canpet ViLa, R. — Estudio cristalogrdafico de algunos minerales de la Penin-
sula Ibérica. (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXVII, pag. 459 a 468). 10 fig. - Madrid, 1927.

(2) Govrpscumint, V. - Atlas der Krystallformen. — B. 11. Taf. - taf. 226, fig. 146, taf.
227, fig. 274.

(3) Scumipt, AL. - Term. Fiiz. - Taf. 4, fig. 6, 1877.

1) Liwen, Tw.- Colestin von Liineburg.—Zeitschs. Kryst. taf. 12, fig. 8, s. 439-442, 18K7.

(5) Govoscumior, V. - Krystallographische Winkeltabellen. — s. 98. - Berlin, 1897.
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Les cares es componen, doncs, de diversos camps reflectors, encara
que tan finament separats per sutures, i tan poc desviats els uns
respecte als altres, que aquesta particularitat no és perceptible a sim-
ple vista. Amb aix0 ja es compren que les variacions dels reflexos no
han d’ésser molt discrepants del valor tipic, com en efecte succeeix,
segons es pot veure en la segiient taula de coordenades d’algunes de
les cares primaries:

Angles observats | Valors mitjans :Anglescalculats
Simb. | - — ||— 7|f7,_. it
¥ 4 ¥ | P ¥ P
—| | 71 l_ B
001 || — 0° 04 1
— 0 02
- 0 07 — 0° 04 I‘ — 0° 00
001 = 0 04 ‘
— 0 12 I
- 0 ol
— 0 10
— J 0 21 — 10 09 — 0 00
i
o1 |00 20|51 25
0 12 | 51 30

0 17 /53 39| 0°00° 52 11 | 0° 00 52 04

) | | | |

10 (127 49 189 52 | |

127 49 89 28 ‘ | |

127 57 (90 23 12751 8954 12759 90 00

Tots els cristalls son formats per la combinacio amdoz. Demés,
en un cristall es presenta una forma referible a B (153), amb un error
una mica considerable, per tal com els angles solament s’han pogut
amidar per maxima illuminacio de la cara. Aquests son:

v — 15° 99¢ p = 65° 07" observats
v = 14° 21° ¢ =65 37 calculats
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Les cares representades en la figura per v son en els cristalls com-
pletament corbes i manquen de simbol determinat. Tot i aixd, sembla
destacar-se un reflex corresponent a v (277). A continuacié s'inserei-

xen els valors de i p observats i calculats de les cares primaries d’un
dels cristalls:

it ‘ Simbol | Stmbol | Observats Calculats
Jlet T me—r——————
T Goldsch. | Miller ’ : a 1 &
| e b i
a 0 00l - 0° 08 = 0° 00°
0 or | o11 || o0° 02‘;52 03 || 0° 0052 04
d | ',0 102 |89 52 39 20 9 0039 23
m o | 110 |51 39 9% 04 520 00 90 00
z 1 11152 11 64 18 | 52 00 64 22

Les cares (111) donen en tots els cristalls un reflex tinic. En (001)
i part de (102), en la zona d’'ambdues cares, apareixen una serie d'es-
tries, entre les quals s’ha pogut reconéixer la (205), forma nova:

p — 33° 29° observat — 33° 18" calculat

Les estries que es troben a un i altre costat de I'aresta de combi-
nacio de les cares /m i en zona amb elles, constitueixen la particularitat
més notable d’aquests cristalls, El nombre de reflexos individualitzats
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ha estat molt gran; pero essent dolents molts d'ells, i altres d'angle ¢
bastant discrepant de 90°, han estat menyspreats en llur majoria, i sols
tinguts en compte els que ofereixen una major garantia de seguretat.
En el segiient quadre dono els resultats obtinguts en els millors
cristalls:

Cristall 1 Cristall 11

N.° de ¢ |IN.° de %
cares | Observat caress Observat

Simbol | Simbol ®
Goldsch. | Miller Calculat

1 o I .

Yoo | 530 | 64° 53 @ — - 1| 64 55
Yoo | TA0 | 65 56 = — |l 1 | 65 56
%0 | 950 | 66 32 | 1 | 66° 31 2 66 43
2% | 210 | 68 40 2 | 68 46 | 3 | 68 47
fyoo | 730 | T 29 | 1 | 71 2 | 3| 71 2
,0 | 520 | 72 39 — — 1| 72 24
Yoo | 80 | 73 40 | 2 | 713 37 || 1| 713 #
3o | 310 | 75 24 2 | 75 32 2 ‘ 75 32
7,00 | 720 | 77 25 - = ] me
400 | 410 | 78 57 — | == 2 79 05
"hoo | 920 | 80 09 | — | — | 2| 8 14
5o | 510 81 07 | 2 | 8 17 2 | 8 13
600 | 610 82 35 1 ‘ 82 43 2 82 32
Too | 710 | 83 38 1 | 83 47 - =

8o | 810 | 84 95 T Y R VIR —

Tret de les formes ¢ (530) i p (210), ja observades, totes les
restants son formes noves per a aquest mineral, segons les dades que
he pogut reunir. Juntament amb la (205), sumen 14 les cares que crec
haver observat per primera vegada.

Totes es troben entre (100), no existent, i (110); pero la majoria
estan entre (100) la i subdominant (210), doncs, entre aquesta i (110) sols

hi ha tres cares, corresponents a un desenvolupament de segon grat
entre (210) i (630):

hikl 210 950 740 (12.7.0) 530
mn 10 21 11 (12) 01
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Entre (100) i (210) el desenvolupament zonal de tercer grau és
complet:

hkl 100 510 410 720 310 830 520 730 210
mn 10 - 31 21 32 11 23 12 13 01

Entre (100)i(410) hi haun desenvolupament complet de segon grau:

hkl 100 610 510 920 410
mn 10 21 11 12 01

i entre (100) i (610) falta la (13.2.0) per a ésser complet un altre des-
envolupament de segon grau:

hkl 100 810 710 (13.2.0) 610
mn 10 21 11 (12) 01

Com es pot veure, a mesura que ens apropem a (100) la densitat
d’estries va essent cada vegada més gran.

Si s’haguessin pogut utilitzar els altres reflexos, que per impreci-
si6 no s’han tingut en compte, haurien estat més nombroses les formes
observades. '

Veiem que, a semblanca del que succeeix amb la baritina ('), les
formes accessories responen, quant a llur ordre d’aparici6, a la llei del
desenvolupament harmonic zonal o llei de la complicacio.

Laboratori de Cristallografia i Mineralogia
de la Universitat de Barcelona

(1) ParpiLLo, F.-Minerals de Bellmunt (Tarragona). - I. Baritina, formes accessories
i grau de complicaci6 de les zones. — Treb. Museu de Cién. Nat. - vol. IX, n°. 4. - Barce-
lona, 1932,



